Debreceni Egyetem Fizikai Innovacios Kutatomiihely

Kedves Diakok! Tisztelt Szervezd Tanar Kollégak!

A Debreceni Egyetem Fizikai Innovacios Kutatomiihelye ebben az évben is meghirdeti kutatasi témait.
Az eléz0 év tapasztalatait leszlirve, a tanuldk érdeklédését, kivancsisdganak iranyat és verseny
tapasztalatainkat figyelembe véve minden évben frissitjiik témainkat.

Az ¢el6z6 éves tevékenységiink kapcsan két tanulonk a TUDOK Tudomanyos Esszépalyazat
Kiilondijasa lett, harom tanulonk a 30. Ifjisagi Tudomanyos és Innovacios Tehetségkutatdé Versenyen Il.
dijban, két tanitvanyunk III. dijban részesiilt. Tehetséggondoz6é munkankat ebben az évben is szeretnénk
folytatni. Célunk, hogy a miihelymunka soran keletkezett értékes projekteket minél tobb versenyen
bemutassuk, hirét vigyiik a programban résztvevd iskolaknak, aktiv didkjaiknak, lelkes szervezé tanarainak,
tovabba szeretnénk minden forumon halankat kifejezni mindazoknak, akik segitik, tdmogatjak
kutatomihelyiinket.

A kutatomiihely partner iskolai:

e Fazekas Mihaly Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankertileti Kozpont)

e Toth Arpad Gimnéazium (Fenntarto: Debreceni Tankeriileti Kézpont)

¢ Ady Endre Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankeriileti Kézpont)

e (Csokonai Vitéz Mihaly Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankeriileti Kozpont)

e Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altalanos Iskol4ja (Fenntarto:
Debreceni Egyetem)

e Medgyessy Ferenc Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium és Technikum (Fenntart6: Debreceni
Tankeriileti K6zpont)

Kiemelt Partner Szervezetek:

e EJMSZ

e NI

e Sensirion

e AGORA
Torekvéseink:

e Tehetséggondozas, kutatdbmunka biztositasa, versenyfelkészités debreceni, hajdi-bihar megyei
kozépiskolasok szamara

e Lanyok iranyitdsa a STEM tudomanyteriiletek irdnyaba

e Hatranyos helyzetli tanulok tehetséggondozasa

o FEldadasi lehetdség biztositdsa nemzetkdzi konferencidkon: Nemzetkozi Interdiszciplinaris
Konferencia, Mestersége Intelligencia Konferencia (egyiittmiikod6 partneriink a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet, http://www.kpluszf.com)

e Publikélasi lehetdség biztositasa az OXIPO Interdiszciplindris Tudomanyos folyoiratban és a
Mesterséges Intelligencia folydiratban (egyiittmiikddd partneriink a Kocka Kor Tehetséggondozé

Kulturalis Egyesiilet, elnok: Mez6 Ferenc)


http://www.kpluszf.com/
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A 2020/21-es tanévben az alabbi témak koziil valaszthatnak a hozzank jelentkezé diakok:

Erdotiizek vizsgalata
Innovator-kutatoé neve: dr. Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék

Az erdétiizek napjainkban egyre nagyobb karokat okoznak. Eves szinten 3,4 millié négyzetkilométer zold
teriiletet pusztitanak el. Jelenleg nincs olyan, az erddtiiz frontvonalanak feltérképezésére szolgalo, terepi
kozvetlen mérést megvalositdé miszer, amellyel az erd6tiiz frontvonalat feltérképezhetnék, és esetleg a tiizet
egyszeriibben megallithatnak. Az Erdétiizek dinamikajanak vizsgalata cimii projektjiik keretében tanuldink
autonom kommunikaciora képes, helikopterrdl ledobhatd szenzoros mérdallomas prototipusanak
elkészitéséhez sziikséges szenzorok tesztjét végzik el. A tervezek szerint az eszk6zon hdékamera,
homérséklet, paratartalom, szallopor szenzorok és mikrofon szolgalnak majd az adatgyftijtésre. Reményiik
szerint a prototipus a megsemmisiilés pillanatdig képes lesz kommunikacidra és a tlizrél 6sszegyiijtott
informaciok azonnali tovabbitasara.

3SDMM

Innovator-kutaté neve: Godo Bence

Kutatasi teriilete: Szimulacios fizika

Egyetemi beosztasa: egyetemi tanarsegéd

Tanszéke: DE-TTK, Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:

Napjaink nagy problémdja a hatalmas mennyiségli miianyag felhalmozéas. Mar a tengerekben milanyag
sz6nyegek Usznak tobb négyzetkilométer teriileten. Kornyezettudatos és a természetet kedveld
emberekként aggddunk kornyezetiinkért. Sokszor elgondolkodtunk azon, hogyan segithetnék ezen a
probléman. Arra jutottink, hogy helyileg, a sajat haztartasunkban hatékonyan tudnank csokkenteni a
milanyag felhalmozasunkat, ha elkészitiink egy szalhuz6 gépet, amely PET palackbdl készit 3D
nyomtatasra alkalmas filamentet. Az igy eldallitott miianyag szalbol aztan 0j hasznalati eszkozoket
gyarthatunk haztartadsunkban.

Low Energy Room

Innovator-kutato neve: dr. Ujvari Balazs, Borbélyné dr. Bacso Viktoria
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus, kdzépiskolai tanar

Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék, Medgyessy Ferenc Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium és
Technikum

A Kkutatas rovid leirasa:

Napjainkban sok sz6 esik arrdl, hogyan takarékoskodjunk a vizzel, &rammal, ne pazaroljunk mert nem
tudjuk, hogy meddig lehet még birni ezt a mértéktelen fogyasztast megszoritasok nélkiil. Lehet, hogy
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mindenki tudja, hogy belatoan, sét beosztoéan kellene élniink az energidinkkal, mégsem tapasztalhato, hogy
tomegesen eszerint viselkednénk. Mi valdban tenni szeretnénk valamit az energiapazarlas ellen, ezért arra
gondoltunk, hogy hasznaljuk ki az okos eszkdzoket! Teremtsiink a fogyasztok szamara kellemes
kornyezetet, vagyis oldjuk meg szamukra ezt a problémat anélkiil, hogy nekik ez eréfeszitésiikbe telne.
Gondoskodjunk roluk anélkiil, hogy ez szamukra barmilyen nehézséggel jarna.

Z.0ld Debrecen

Debrecen levegdjének vizsgalata Sensirion szenzorokkal
Innovator-kutaté neve: dr. Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A kutatas rovid leirasa: A munka soran a didkok megismerkednek a szallopor, CO», paratartalom,

hémérséklet szenzorok miikddésével, majd kb. 50 darab mini méréallomast allitanak 6ssze. Ezzel nagy
teriileten tudjuk nézni, hogy varosi kornyezetben a forgalom és mas emberi tevékenység hogyan
adatait felhoben Osszegytiijtve kiértékeljiik. A kiértékelés nyoman feltérképezziik a debreceni levegd
mindségét és egészségligyi javaslatokat tesziink a tapasztalatainkra alapozva. Az adatfeldolgozas ¢és a
megjelenités izgalmas, Uj programozasi modszereket kivan, de a miiszerek elhelyezése €s lizemeltetése is

komoly munkat igényel. Munkankat a Sensirion cég tamogatta szenzorokkal.
Vizek komplex vizsgalata

Innovator-kutato neve: dr. Ujvari Balazs

Kutatasi teriilete: részecskefizika

Egyetemi beosztasa: adjunktus

Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék

A Kkutatas rovid leirasa:

Célunk, egy komplex berendezés készitése, amely szenzorosan képes mérni az oldott oxigént, nitrogént,
nitritet, nitratot, ammoniat, pH-t, vezetOképességet, zavarossagot és homérsékletet. A mért adatokat vezeték
nélkiili kommunikacidval szamitogépre tovabbitva valds idOben és a helyvaltoztatas révén térkép szerlien
figyelheték a viz alatti valtozasok. Igy a fiatal kutatok idében felhivhatjdk a figyelmet az odafigyelést

igényld 6koldgiai folyamatokra.
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Miionkamra épités
Innovator-kutatoé neve: dr. Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A kutatas rovid leirasa:

Az ¢el6z6 évi sikerre vald tekintettel megismerkediink a részecskefizika alapjaival, a CERN méréseivel,
elméletileg megalapozzuk egy kozmikus miionok megjelenitésére alkalmas detektor felépitését. Masodik
félévben az alapoktdl kezdve forrasztassal, ragasztassal és az elektronika elkészitésével Osszerakjuk a

kamrat.
Magneses nanorészecske hypertermia
Innovator-kutaté neve: dr. Nandori Istvan
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: docens
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:

A 14z a szervezet természetes védekezo reakcioja. A magas hdmérséklet egyes korokozok pusztulasdhoz
vezethet. Lazterapia soran a testhdmérsékletet gyogyito célzattal mesterségesen 39-40,5 °C-ra emelik. A

lazterapiat mar az 0korban is hasznaltak gyogyitasra.

Sajnos a laznak azonban szdmos kéaros hatdsa is lehet. Megndveli példaul a pulzust, gyorsitja az
anyagcserét, igy potencidlisan megnoveli az 1ddsebb, szivbeteg paciensek terhelését. A nagyon magas 1az
fellépése miatt a szovetek is karosodhatnak, gyerekeknél 1azgdresét is eléidézhet. Eppen ezért érdemes
lokalis melegitéshez folyamodni. A lokalis melegités lehetséges eszkdzei lehetnek a magneses
nanorészecskék. Ez a melegités kozvetleniil a tumorsejtekben, illetve kornyezetiikben hat, igy nem terheli
meg az egész szervezetet. Az alapvetden elméleti fizikai kutatas kdzépiskolds megvalositdsanak lehetdségeét

helyezziik eldtérbe.
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Egér a Marson
Innovator-kutatoé neve: dr. Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A kutatas rovid leirasa:

Ez a kutatas fizikai és biologiai alapozast is megkovetel. E16z6 évben elkészitettiink egy zart dobozt,
amelybe novényeket iltettiink. Azota CO szenzorokkal figyeljiik, hogyan valtozik a CO2 koncentracio a
dobozban nappal-éjszaka. A termelt oxigén kiszamolasaval megbecsiiljiikk, hogy mekkora méretii
novényhaz lenne képes egy egeret oxigénnel ellatni egy marsi koloniaban.

Részecske megfigyelés kodkamraval
Innovator-kutat6 neve: God6 Bence
Kutatasi teriilete: Szimulacios fizika
Egyetemi beosztasa: egyetemi tanarsegéd
Tanszéke: DE-TTK, Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:
A kutatomunka sordn a cél egy hordozhaté kddkamra megalkotisa lesz. A diffiiziés kddkamra képes
ionizalod sugarzasok, toltott részecskék jelenlétét €s utvonalat kimutatni. Az eszkdz izopropanol-gdzt
tartalmaz, melyen kicsapodnak a keletkezett ionok, s lathatova teszik a lathatatlant. Az eszk6z megépitése
preciz munkat kivan. Els6 1€épés az irodalom attekintése, az megfigyelendd fizikai jelenségek megértése,
ezt koveti a tervezési fazis. Itt 3 dimenzidés modellezés segitségével felépitjitk a virtualis eszkozt, majd
elkezdjiik a megfelel6 anyagok kivalasztasat s az egyes elemek kialakitasat. Ez megkovetel szamos érdekes
munkalatot: livegvagas, csiszolas, forrasztas, mlianyagformazas, féliazas, stb. Ezt kovetden a szenzoros
kornyezet kialakitdsdval konnyen monitorozhatova tessziikk a gépet, felkészitve az esetleges tavlabor
hasznalatra. A kész eszkdzon pedig a tanszéken elérhetd forrdsokat lehet tesztelni, azok lenyomatat

Osszehasonlitani az irodalmi értékekkel/képekkel.
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Szuper érzékelés mobiltelefonnal
Innovator-kutato6 neve: dr. Egri Sandor Jozsef
Kutatasi teriilete: Atom és molekulafizika
Egyetemi beosztasa: Egyetemi adjunktus;
Tanszéke: Kisérleti Fizikai tanszék
A kutatas rovid leirasa:

Mobiltelefon szenzoraival végzett innovativ fizikai kisérletek kifejlesztése. A cél olyan fizikai jelenségek
(példaul az optika, mechanika vagy hangtan témakorébol) bemutatasara alkalmas innovativ eszk6zok
létrehozasa, melyek lehetévé teszik a mobiltelefonok szenzorainak mérési célra valdo optimalis
felhasznalasat. Ehhez meg kell ismerni az akar sajat mobiltelefon szenzorainak tulajdonsagait és ismételt
mérések segitségével tokéletesiteni kell a kozos gondolkodas soran kivalasztott mérési elrendezést. A
kutatds sordn tulajdonképpen a mobiltelefont hasznaljuk a természet felfedezésére, érzékszerveink

képességeinek kiterjesztésére.



