Debreceni Egyetem Fizikai Innovacios Kutatomiihely

Kedves Diakok! Tisztelt Szervezd Tanar Kollégak!

A Debreceni Egyetem Fizikai Innovacios Kutatomiihelye ebben az évben is meghirdeti kutatasi témait.
Az eléz0 év tapasztalatait leszlirve, a tanuldk érdeklédését, kivancsisdganak iranyat és verseny
tapasztalatainkat figyelembe véve valtoztattunk a témékon.

Az egészségiigyi helyzet miatt az elsé félévben a kapcsolattartas formaja is valtozik. A Google Tanterem
altal nyujtott lehetéségeket kihasznalva és az érdeklddd pedagdgusok (illetve tdAmogatoink) részvételét is
lehetévé téve online munkaformaval inditanank. Az els6 néhany honap az elméleti tudas megalapozasat
szolgalna, a helyszini munka, terveink szerint masodik félévtol kezdédne az egyetemen.

Ezek aldl kivételt képezne a Debrecen levegdjének szenzoros vizsgalata cimii téma, ahol a szenzorok
kihelyezése kezdetben igényelne személyes jelenlétet, azonban ezek a taldlkozok nem zart térben, hanem a
szabadban lennének.

Az el6z6 éves tevékenységiink kapcsan két tanulonk a TUDOK verseny Nagydijasa lett, akik a
dicsdségen tul harminc felvételi ponttal is gazdagodtak. Négy tanulonk a 29. Ifjusdgi Tudomanyos és
Innovacioés Tehetségkutatd Versenyen kiemelt dicséretben részesiilt. Tehetséggondozo munkankat ebben
az évben is szeretnénk folytatni. Célunk, hogy a mihelymunka soran keletkezett értékes projekteket minél
tobb versenyen bemutassuk, hirét vigyiik a programban résztvevo iskolaknak, aktiv didkjaiknak, lelkes
szervezO tandrainak, tovabba szeretnénk minden forumon hélankat kifejezni mindazoknak, akik segitik,
tamogatjak kutatomiihelyiinket.

A kutatomiihely 2019/20-as tanév partner iskolai:

e Fazekas Mihaly Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankertileti K6zpont)

e To6th Arpad Gimnazium (Fenntarto: Debreceni Tankeriileti Kozpont)

e Ady Endre Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankertileti Kézpont)

e (Csokonai Vitéz Mihaly Gimnédzium (Fenntartd: Debreceni Tankertileti Kozpont)

e Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma és Altaldnos Iskol4ja (Fenntarto:
Debreceni Egyetem)

e Medgyessy Ferenc Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium ¢€s Technikum (Fenntartd: Debreceni
Tankertileti Kézpont)

e Hdgyes Endre Gimnazium ((Fenntarto: Berettoujfalui Tankeriileti K6zpont)



@
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Tamogatoink 2019/20-as tanévben:

e Debreceni Tankertileti K6zpont
e Nemzeti Tehetség Program
e Kocka Kor Tehetséggondoz6 Kulturalis Egyestilet

Kiemelt versenyek:
o 30. Ifjusagi Tudomanyos és Innovacids Tehetségkutatdé Versenyen
e TUDOK (Tudomanyos Diakkorok XXI. Karpat-medencei Konferencidja)
e OTDK (35. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Kozépiskolai szekcio)

Torekvéseink:

e Techetséggondozas, kutatbmunka biztositasa, versenyfelkészités debreceni, hajda-bihar megyei

kozépiskolasok szamara

e Lanyok iranyitasa a STEM tudoményteriiletek iranyaba

e Hatranyos helyzetli tanulok tehetséggondozasa, egyiittmiikodve az ELTE EFOP-3.4.4-16-2017-

00006. programjaval

o FElodadasi lehetdség biztositdsa nemzetkdzi konferencidkon: Nemzetkozi Interdiszciplinaris

Konferencia, Mestersége Intelligencia Konferencia (egyiittmikddd partneriink a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet, http://www.kpluszf.com)

e Publikalasi lehet6ség biztositasa az OXIPO Interdiszciplinaris Tudoményos folydiratban ¢és a

Mesterséges Intelligencia folyoiratban (egylittmiikddd partneriink a Kocka Kor Tehetséggondozd

Kulturalis Egyesiilet, elnok: Mezd Ferenc)


http://www.kpluszf.com/
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A 2020/21-es tanévben az alabbi témak koziil valaszthatnak a hozzank jelentkezé diakok:

NI kurzus — Cube sat épités és tesztelés

Innovator-kutat6 neve: Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék

Elkészitiink egy 10x10x10 cm-es cube sat eszkozt (esetleg ennek a duplajat) NI-alkatrészekbol. Ezt a
dobozt viszonylag kis koltségvetéssel lehet az tirbe kiildeni, mivel tombben I6nek ki, egyszerre tobb szaz
darabot, igy egy-egy fellovés ara megoszlik. Szeretnénk sajat cube sat-unkat 1étrehozni és hosszl tavon
bekapcsolodni a NASA/ESA programba. Elséként azonban csak létrehozzuk a dobozt, tesziink bele
hészigetelonek aerogélt (a miiszaki kar segitségével), majd egy tengelyen forgatjuk (NI-9503-mal ) és egy
lampa el6tt, megnézziik (NI 9235), hogy mennyire deformaldodik, és hogy alakul a belsejében a héprofil
(N1-9216). A felépités utan az eszkoz tesztelését tiizziik ki célként (https://en.wikipedia.org/wiki/CubeSat)

7Z.0ld Debrecen

Debrecen levegojének vizsgalata Sensirion szenzorokkal
Innovator-kutat6 neve: Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A Kutatas rovid leirasa: A munka soran a didkok megismerkednek a szallopor, CO, paratartalom,

hémérséklet szenzorok miikddésével, majd kb. 50 darab mini méréallomast allitanak 6ssze. Ezzel nagy
teriileten tudjuk nézni, hogy varosi kornyezetben a forgalom és mds emberi tevékenység hogyan
adatait felhdben Osszegylijtve kiértékeljiik. A kiértékelés nyoman feltérképezziik a debreceni levegd
mindségét és egészsegligyl javaslatokat tesziink a tapasztalatainkra alapozva. Az adatfeldolgozas és a
megjelenités izgalmas, 1) programozasi modszereket kivan, de a miiszerek elhelyezése €s lizemeltetése is

komoly munkat igényel. Munkankat a Sensirion cég tamogatta szenzorokkal.


https://en.wikipedia.org/wiki/CubeSat
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SERIDRO - Seregély Riaszté Dron*

Innovator-kutat6 neve: Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék

A kutatas rovid leirasa:

A seregélyek bizonyos esetekben nagy kart jelentkeznek a gyliimolesosokben, sz6l6ben. A gazdak arrol
szamolnak be, hogy a hagyomanyos riasztok nem elég hatékonyak: a seregélyek megszokjak a karbidagyut,
¢és idével nem ijednek meg a kihelyezett miianyag sasoktol sem. Ezért kutatasunk célja, hogy megfigyeljiik,
hogy a seregélyek milyen modszerrel szalljak meg a kertekben 1évo cseresznyefat. Felvessziik a hangjukat
¢és hozzalatunk egy seregély riasztd hardver €s szoftver kifejlesztéséhez. . A felvett hangokat eldszor kész
programmal

Fejlett haromdimenzios feltérképezés
Innovator-kutat6 neve: God6 Bence
Kutatasi teriilete: Szimulécios fizika
Egyetemi beosztasa: egyetemi tandrsegéd
Tanszéke: DE-TTK, Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
A kutatas rovid leirasa:

Az elmult évtizedben megjelent haromdimenzids letapogatd eszkdzok képesek egy szkennelt tdrgy vagy
tertilet térbeli szamitogépes modelljének létrehozasara, azonban a méreteken kiviil kevés informacioval
szolgalnak, ezért a digitalizalt helyszin vagy test formajanak rekonstrudlasan kiviil limitalt a felhasznalasuk.
Célunk egy olyan mérdeszkoz fejlesztése, amely szamos kiilonbozd szenzorral gyiijt informaciot a
kornyezetérdl, majd a mért adatok alapjan olyan modellt alkot, amelyen jol szemléltethetéek a begytijtott
adatok. A miszer hasznos lehet régészeti asatasokon, geoldgiai kutatasok soran, valamint egy adott teriilet
részletes térképének elkészitésénél. Az eszkdz szamos miszert foglal magéaba, ezért elképzelhetd, hogy
kivalthat egyes berendezéseket, igy kevesebb felszerelést kell elszallitani, fenntartani, ezzel csdkkentve a
koltségeket. Ha olyan onvezetd jarmiiveket akarunk épiteni, amelyek nem csak kiépitett utakon, hanem
nehéz terepeken is kozlekedhetnek akkor célszerli az ezen a teriileten mar hasznalt 3D szkennereket
felruhdzni az anyagfelismerés funkcioval annak érdekében, hogy a jarmii eldonthesse, hol tud elhaladni €s
hol alkalmatlan erre a talaj. Ha a miiszert egy taviranyithatd robotra szereljiik, akkor hasznos lehet
katasztrofak helyszinének felderitése soran, vagy nehezen megkozelithetd rendszerek karbantartdsi €s
allapot-felmérési feladatainak ellatasara.
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Miionkamra épités

Innovator-kutat6 neve: Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:
Az ¢el6z6 évi sikerre vald tekintettel megismerkediink a részecskefizika alapjaival, a CERN méréseivel,
elméletileg megalapozzuk egy kozmikus miionok megjelenitésére alkalmas detektor felépitését. Masodik
félévben az alapoktdl kezdve forrasztassal, ragasztassal és az elektronika elkészitésével Osszerakjuk a
kamrat.

Magneses nanorészecske hypertermia
Innovator-kutaté neve: dr. Nandori Istvan
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: docens
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:

A 14z a szervezet természetes védekezo reakcioja. A magas hdmérséklet egyes korokozok pusztulasdhoz
vezethet. Lazterapia soran a testhdmérsékletet gyogyitod célzattal mesterségesen 39-40,5 °C-ra emelik. A

lazterapiat mar az 0korban is hasznaltak gyogyitasra.

Sajnos a laznak azonban szdmos kéaros hatdsa is lehet. Megndveli példaul a pulzust, gyorsitja az
anyagcserét, igy potencidlisan megnoveli az idésebb, szivbeteg paciensek terhelését. A nagyon magas 1az
fellépése miatt a szovetek is karosodhatnak, gyerekeknél 1azgdresot is eléidézhet. Eppen ezért érdemes
lokalis melegitéshez folyamodni. A lokalis melegités lehetséges eszkdzei lehetnek a magneses
nanorészecskék. Ez a melegités kozvetleniil a tumorsejtekben, illetve kornyezetiikben hat, igy nem terheli
meg az egész szervezetet. Az alapvetden elméleti fizikai kutatas kdzépiskolds megvalositdsanak lehetdségeét

helyezziik eldtérbe.
Betekintés az atomok maganéletébe

Innovator-kutaté: Toman Janos
Kutatasi teriilete: fizika / anyagtudomanyi szamitogépes szimulaciok
Egyetemi beosztasa: egyetemi tanarsegéd

Tanszéke: Szilardtest Fizikai Tanszék
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A kutatas rovid leirasa:

Az atomok folyamatosan mozognak, vandorolnak, keverednek, még szilard halmazallapotban is. Ez nem
befolyasolja az életiinket, gondolhatnad. De amikor okostelefonjainkban és szdmitdgépeinkben a vezetékek
¢s alkatrészek minddssze néhany tiz vagy szaz atom szélesek, akkor az atomok folytonos mozgésa,
keveredése mar komoly fejtorést okoz a fejlesztoknek. Gondatlan tervezés esetén az elkdborld atomok az
eszkozok meghibasodasdhoz is vezethetnek. Az atomokat megfigyelni, nyomon kodvetni nagyon nehéz,
ezért, hogy betekintést nyerjiink a maganéletiikbe, mozgasukat szamitégépen modellezziik.
Megismerkedhetsz egy itt fejlesztett, (1j szadmitogépes szimulacidos modszerrel. Sajat magad térképezheted
fel a segitségével, hogy a kiilonb6z6 anyagok kiilonbozé homérsékleteken hogyan viselkednek egymas
tarsasagaban, lathatod, hogy az anyag mélyén hogyan mocorognak az atomok.

(Akit érdekel a programozas, a szamitogépes program miikodésével is megismerkedhet mélyebben, de

programozasi ismeretet nem igényel a téma.)

Egér a Marson
Innovator-kutaté neve: Ujvari Balazs
Kutatasi teriilete: részecskefizika
Egyetemi beosztasa: adjunktus
Tanszéke: Kisérleti Fizika Tanszék
A kutatas rovid leirasa:

Ez a kutatds fizikai és bioldgiai alapozast is megkovetel. El6z6 évben elkészitettiink egy zart dobozt,
amelybe novényeket iiltettiink. Azota CO2 szenzorokkal figyeljiik, hogyan valtozik a CO2 koncentracio a
dobozban nappal-éjszaka. A termelt oxigén kiszamolasaval megbecsiiljiik, hogy mekkora méretii

ndvényhaz lenne képes egy egeret oxigénnel ellatni egy marsi koloniaban.
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Részecske megfigyelés kodkamraval
Innovator-kutaté neve: God6 Bence
Kutatasi teriilete: Szimulécios fizika
Egyetemi beosztasa: egyetemi tanarsegéd
Tanszéke: DE-TTK, Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
A kutatas rovid leirasa:

A kutatomunka soran a cél egy hordozhaté kodkamra megalkotasa lesz. A diffuziés kodkamra képes
ionizald sugarzasok, toltott részecskék jelenlétét és utvonalat kimutatni. Az eszkdz izopropanol-gdzt
tartalmaz, melyen kicsapodnak a keletkezett ionok, s lathatova teszik a lathatatlant. Az eszkdz megépitése
preciz munkat kivan. Els6 1épés az irodalom attekintése, az megfigyelendd fizikai jelenségek megértése,
ezt kdveti a tervezési fazis. Itt 3 dimenziés modellezés segitségével felépitjiik a virtualis eszkozt, majd
elkezdjiik a megfelel6 anyagok kivalasztasat s az egyes elemek kialakitasat. Ez megkovetel szamos érdekes
munkalatot: tivegvagas, csiszolés, forrasztds, miianyagformazas, foliazas, stb. Ezt kovetéen a szenzoros
kornyezet kialakitasaval konnyen monitorozhatova tessziik a gépet, felkészitve az esetleges tavlabor
hasznélatra. A kész eszkdzon pedig a tanszéken elérhetd forrasokat lehet tesztelni, azok lenyomatat

Osszehasonlitani az irodalmi értékekkel/képekkel.
Reaktorbalesetek

Innovator-kutatd: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter
Kutatasi teriilete: Kornyezeti radioaktivitas, Kornyezetfizika,
Egyetemi beosztasa: egyetemi adjunktus

Tanszéke: Kornyezetfizikai Tanszék

A kutatas rovid leirasa:

Reaktorok felépitése, reaktorbalesetek fiziakai hattere, reaktorok biztonsagossiaga fokozésanak
lehetdségei. Reaktor balesetek hatdsa napjainkra. A téma online kapcsolattartas mellett miikodhetne.
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Szuper érzékelés mobiltelefonnal
Innovator-kutaté neve: Dr Egri Sandor Jozsef
Kutatasi teriilete: Atom és molekulafizika
Egyetemi beosztasa: Egyetemi adjunktus;
Tanszéke: Kisérleti Fizikai tanszék
A kutatas rovid leirasa:
Mobiltelefon szenzoraival végzett innovativ fizikai kisérletek kifejlesztése. A cél olyan fizikai jelenségek
(példaul az optika, mechanika vagy hangtan témakorébdl) bemutatisara alkalmas innovativ eszk6zok
létrehozasa, melyek lehetdvé teszik a mobiltelefonok szenzorainak mérési célra valdo optimalis
felhasznalasat. Ehhez meg kell ismerni az akar sajat mobiltelefon szenzorainak tulajdonsagait és ismételt
mérések segitségével tokéletesiteni kell a kozos gondolkodas soran kivalasztott mérési elrendezést. A
kutatds sordn tulajdonképpen a mobiltelefont hasznaljuk a természet felfedezésére, érzékszerveink

képességeinek kiterjesztésére.

Uj csontpotlé anyag Kifejlesztése és hatékonysaganak ellenérzése
Innovator-kutaté neve: Dr. Man6 Sandor
Kutatasi teriilete: kutatdmérnok
Egyetemi beosztasa: Egyetemi adjunktus;
Tanszéke: DE Ortopédiai Tanszék
A Kkutatas rovid leirasa:
A projekt részeként egy olyan innovativ eljaras kidolgozasaba és kiprobalasaba kezdiink, amelynek alapja,
hogy a szemcsés csontpotld anyagot tartalmazo csontokrol CT felvételeket készitiink, majd 3D
rekonstrukciot hajtunk végre. A CT felvételeket beolvasva kijeloljik a csontp6tld anyagnak megfeleld
stiriségtartomanyt, majd azok helyét azonositjuk. A csontpdtld szemcesék 3D modelljét a csontszovet
eltavolitasaval kapjuk, amelynek a térfogatat a szoftverrel meghatarozzuk. Javaslatunk alapjan az
aktualisan jelen 1évé csontpotld anyag térfogatdnak meghatdrozasa alapjan kiszamithatd a felszivodott
anyag aranya is, amely hipotézisiink szerint 6sszefliggésben van a csontbendvés mértékével. Amennyiben
a hipotézisiinket szovettani mérésekkel is igazolni tudjak, egy olyan 10j digitalis technologiai eljarast
biztosithatunk az orvosok ¢€s fizikusok szdmara, amely kivalthatja a koltséges és hosszadalmas szovettani

elemzéseket.



