Fizika BSc zarévizsga tételsora

A ,Definiciok és fogalmak” minden vizsgazé szamara kételezd, de csak egy-egy pontra kérdez ra
a vizsgabizottsag. Minden vizsgazé egy tételt huz az 1-18. tételekbdl, egyet pedig a 19-35.
tételekbdl. A ,Definiciok és fogalmak” és az 1-18. tételekre adott feleletre kap a vizsgazo egy
érdemjegyet, és a 19-35." tételekre egy masikat.

Definiciok és fogalmak:

Palya, ut, elmozdulas
Sebesség, gyorsulas
Szogsebesség, szoggyorsulas
Mozgasegyenlet
o hajiths homogén gravitacios térben
o  rezgések
o lejtén lecsuszé test mozgasa
o fonalinga

o  csigak
Lendiilet, a lendulet-megmaradas térvénye
Tomegkdzéppont
Az er6 fogalma
Er6torvények

o  rugo

o  gravitacios

o  Coulomb

o  Lorentz

o  kozegellenallas

o  surlédas

Tomegpont perdllete

Kiterjedt test perdilete
Forgatdnyomaték

Tehetetlenségi nyomaték
Perdilettétel tomegpontra
Perdulettétel tomegpontrendszerre
Palya- és sajatperddlet,

Munka

Mozgasi energia

Helyzeti (potencialis) energia
Mechanikai energia megmaradasa
Munkatétel

Harmonikus hulldam hullamfiiggvénye

Newtoni mechanika alapjai: Newton alaptérvényei (I-IV). A dinamika alaptérvénye (mozgasegyenlet). A
mozgasegyenlet felirasa alapvet6 esetekre (pl. hajitasok, rezgések, lejtén valé mozgas, fonalinga, csigak) és
megoldasa.

Merev testek forgd mozgasa: Perdllet, forgatonyomaték, tehetetlenségi nyomaték. A perdilettétel témegpontra.
Pontrendszer perdllete, palya- és sajatperdilet, ezek mozgasegyenletei. Merev test rogzitett tengely kordli forgasa.
Merev test egyensulya. Merev test sikmozgasa, gérdulés.

Munka és energia: A mozgasi energia és a munka fogalma, a munkatétel tomegpontra és merev testre. Konzervativ
erétér (pl. arugd és a gravitacios kdlcsdnhatas potencialis energiaja). A mechanikai energia fogalma, megmaradasanak
térvénye.

Deformalhaté testek mechanikaja: Rugalmas fesziltség, nyomas fogalma. Hooke-tdrvény. Hossz- és keresztiranyu
alakvaltozas. Nyiras, csavaras.

Folyadékok és gazok mechanikaja: Pascal torvényei, hidrosztatikai nyomas, Archimédesz térvénye. A kontinuitasi
egyenlet, Bernoulli-egyenlet. Réteges és turbulens aramlas. Newton-féle viszkozitasi torvény.

Hullamtan alapjai: Haladd hullamok: longitudindlis és transzverzalis hullam; rugalmas hullamok terjedési sebessége;
harmonikus hullamok hullamfliiggvénye. Alléhullamok. Hullamok interferenciaja, elhajlasa, térése, visszaverédése. A
Huygens—Fresnel-elv. Doppler-hatas.

1 A tanulményaikat 2017-ben, vagy utdna kezd8 vizsgdzok esetében 19-37.
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Relativisztikus mechanika: A Michelson-Morley kisérlet. A specialis relativitas elve. A Lorentz-transzformacio,
idédilatacio, tavolsagkontrakcid, mion paradoxon. Relativisztikus lendllet. A mozgasegyenlet relativisztikus
altalanositasa. Relativisztikus energia.

Hétan alapjai: A termikus egyensuly fogalma, empirikus hémérsékleti skalak. Gay-Lussac, Boyle-Mariotte torvényei,
egyesitett gaztorvény. Az idedlisgaz-skala. A bels6energia, az |. fététel. Alapvetd termodinamikai fogalmak: fajhé,
entalpia, entrépia, szabadenergia, szabadentalpia, kémiai potencial. lll. f6tétel.

Megfordithaté és meg nem fordithaté folyamatok: Alapvetd termodinamikai allapotvaltozasok: allandé hémérsékleten,
allandé nyomason, allandd térfogaton, adiabatikus. Er6é- és hiitégépek, korfolyamatok, hatasfok, veszteséghanyad.
Idealis Carnot-gép. Masodfaju 6rokmozgo, a Il. fététel fenomenologikus megfogalmazasa. A termodinamikai
hémérsékleti-skala.

Az anyag molekularis szerkezete: A kinetikus gazmodell. Idedlis gaz nyomasanak és hémérsékletének értelmezése.
Dalton térvénye (parcialis nyomas). Az ekviparticid torvénye. Szilard testek és gazok fajhéjének molekularis
értelmezése. Szabadsagi fokok befagyasa és kiolvadasa.

Fazisatalakulasok, transzportjelenségek: Fazisdiagram, harmaspont. Clausius—Clapeyron-egyenlet. Folyadék—g6z-
izotermak. Tobbkomponensii rendszerek. Idedlisgaz-keverékek, keveredési entrépia. Transzportjelenségek:
hataskeresztmetszet, szabad uthossz; difflzio, hévezetés.

Elektrosztatika alapjai: Alapjelenségek és alapfogalmak. Coulomb térvénye, elektromos mezd fogalma. Elemi toltés,
Millikan kisérlete. Toltésrendszer elektromos mezéje. Az elektromos dipdlus. Gauss térvénye diszkrét és folytonos
toltéseloszlasokra, alkalmazasa egyszeriibb esetekre. Elektromos mezd munkaja. A sztatikus elektromos mezé
torvényszeriiségei: forrasai, orvénymentessége. Az elektrosztatikai potencial fogalma, kapcsolata az elektromos
mezével.

Elektrosztatika vezet6kben és szigetel6kben: Vezet6k és szigetelék fogalma. A toltés elhelyezkedése, az elektromos
mez6 és potencidl a vezet6kdn, vezetbk belsejében. Csucshatds. Kapacitas, kondenzatorok: alapfogalmak,
sikkondenzator kapacitasa, kondenzatorok kapcsolasa. Az elektrosztatikus tér energidja és energiasirisége.
Elektrosztatikus tér dielektrikumokban: polarizacio, szuszceptibilitas, elektromos eltolodasi vektor.

Egyenaram és egyenaramu koérbk: Stacionarius elektromos aram, er8ssége, sirisége, ellenallas, Ohm toérvénye.
Elektromotoros erd, akkumulator. Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Kirchhoff torvényei. RC aramkor.
Elektromos teljesitmény, a Joule—Lentz-térvény.

Fémes vezetbk és félvezetbk: Fémes vezetés mikroszkopikus értelmezése, a véges vezetbképesség értelmezése, a
fémes vezetés szabadelektron-gaz modellje. Savmodell: szigetel6k, félvezetdk, vezetbk. Félvezeték adalékolasa, p-n
atmenet, diéda és tranzisztor mikodése.

Magnesség alapjai: Alapjelenségek és alapfogalmak: aramjarta vezeték kozotti er6hatas, magneses indukciévektor,
magneses dipdlus. Lorentz-er6. Mozgé toltések és stacionarius aram altal keltett magneses indukcio: Biot—Savart és
Amper térvénye. Toltott részecskék mozgasa elektromos és magneses mezdrben: tdmegspektrométer, ciklotron. Hall-
hatas.

Magneses mezd anyagi kézegben: Dia-, para- és ferromagnesség. Magnesezettség, magneses mezd, Ampere-féle
gerjesztési toérvény anyagi kdzegben, magneses szuszceptibilitas, relativ magneses permeabilitas, magnesezési gérbe,
hiszterézis hurok (domén magnesség). A magnesség mikroszkopikus értelmezése: elemi kéraramok, Einstein — de
Haas-kisérlet, permanens magnesség.

Id6ben valtoz6 magneses mez8: Az elektromagneses indukcio: alapjelenségek, Lenz szabaly. Indukalt fesziltség,
mozgasi és nyugalmi indukcid, Fraday-féle indukcids térvény. Eltolédasi aram fogalma. Kélcsonoés indukcid, dnindukcid.
RL-aramkér. Onindukcids tekercs magneses energiaja. Orvényaram. Valtakozo aramd generatorok és motorok, a
haromfazisu halézat, a transzformator.
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Lagrange- és Hamilton-formalizmus a mechanikaban: Legkisebb hatas elve (Hamilton-elv), Euler—Lagrange-
egyenletek, Hamilton-egyenletek. Fazistér. Szabad mozgas, harmonikus oszcillator, centralis potencial.

Valtakoz6 aramok: Valtakozd aram fogalma; effektiv aramer6sség és feszlltség. Valtakozé aramu ellenallasok
(impedancia): soros RLC, parhuzamos LC, parhuzamos RLC (a Kirchoff-térvényének altalanositasa).

Elektromagneses hullamok: A Maxwell-egyenletek integralis és differencialis alakja, potencialok, hullamegyenlet.
Elektromagneses hulldmok. Az elektromagneses mez6 energidja és impulzusa, az elektromagneses hullamok
terjedése.

Optika: Geometriai optika: a torés és visszaver6dés torvényei. Leképezés: tikrok, lencsék, optikai eszkdzok.
Hulldamoptika: A Young-féle két-réses interferencia-kisérlet, interferencia vékony rétegekben. A fény elhajlasa résen,
élen, kor alaku résen, Fresnel-zonak. Optikai eszkdzok felbontdképessége. A fény polarizacioja, az optikai anizotrépia
és a kettOstorés, a szort fény polarizacidja.

Fazisatalakulds, fazisdiagramok: Els6- és masodrendl fazisatalakulas (latens hd). Kétalkotds rendszerek
fazisdiagramja: alapfogalmak, fontosabb tartomanyok, alapvetd tipusok (példak), Gibbs-féle fazisszabaly. Osszefiiggés
a fazisdiagram és az anyag mikroszerkezete kdzott (példak).
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Statisztikus fizika alapjai: A Shannon-entrépia fogalma. Az entropia-maximum elve. Mikrokanonikus, kanonikus
sokasag. A fétételek statisztikus értelmezése.

Idealis gaz: Idealis kvantumgazok (Bose- és Fermi-gaz), betdltési szam reprezentacio, klasszikus ideadlis gaz (Maxwell—
Boltzmann-eloszlas).

Kristalyos szilard testek szerkezete: racsrendszerek, racstipusok (elemi cella, Bravais-racs). Kristalyhibak (vakancia,
diszlokacio, szemcse), diffuzié (Fick 1. és Fick 2. egyenlete)

Periodikus figgvények a racsban, Bloch-tétel. Termikus tulajdonsagok: Racsrezgések (egy- és kétatomos linearis lanc).
Fononok és a fajh6 kapcsolata. Hévezetés, hétagulas (magyarazattal).

Atomfizika alapjai: HOmérsékleti sugarzas, a Planck-féle sugarzasi toérvény, a fényelektromos hatas és a foton fogalma,
a Compton-szoras, a vonalas spektrum. Spontan és indukalt fényemisszio, lézerek.

Atomfizikai modellek: a Rutherford-kisérlet. A Frank—Hertz-kisérlet. A hidrogénatom szerkezete, kvantumszamok. Az
elektron spinje, a Stern—Gerlach-kisérlet.

Sokelektronos atomi rendszerek: Sokelektronos atomok felépitése, a Pauli-elv és a periddusos rendszer.
Rontgensugarzas kolcsénhatasa az atommal: fékezési- és karakterisztikus rontgensugarzas, elhajlasa.

Az anyag hullamtulajdonsaga: Részecskék hullamszeri viselkedése, a de Broglie-hulldamhossz. A hullamtermészet
kisérleti igazolasa: a Davisson-Germer és a Thompson-kisérlet. Anyaghullamok, a Heisenberg-féle hatarozatlansagi
elv.

Kvantumfizikai alapfogalmak: Allapot, operatorok, kapcsolatok a méréssel, hatarozatlansagi relacié. ldéfejlédés:
Schrodinger-egyenlet. A hullamfliggvény értelmezése, fizikai mennyisége varhaté értékének kiszamitasa.

Egyszerti kvantumfizikai modellek: Szabadrészecske, dobozba zart részecske, harmonikus oszcillator.

Radioaktiv sugarzas: Radioaktiv sugarzas tulajdonsagai, a bomlastorvény. lonizalé sugarzasok hatasai és mérése. A
kozmikus sugarzas.

Atommag: Atommag felfedezése, atommagok felépitése és tulajdonsagai, kisérleti tapasztalatok. Magmodellek.
Természetes és mesterséges magatalakulasok. Maghasadas és magfuzio. Az atomenergia hasznositasanak alapjai,
atomreaktorok.

Tovabbi tételek a tanulmanyaikat 2017-ben, vagy utana kezd6 vizsgazék esetében 19-37.
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Részecskefizikai Standard Modell: Az elemi részecskék és osztalyozasuk (kvarkok, leptonok), kdlcsénhatasaik
(mértékbozonok). Megmaradasi torvények (elektormos, barionszam, leptonszam, iz és szin toltések). Alapveté
kolcsonhatasok, alapvetd folyamatok. A Higgs-bozon.

Kozmologiai Standard Modell: A vilagegyetem tagulasara és kozmikus hattérsugarzasra vonatkozé kisérleti
eredmények. A kozmoldgia ACDM modellje.



