TAJEKOZTATO

a szakdolgozat témak kiadasanak rendjérdl a szakdolgozatok tartalmi és formai kovetelményeirdl a 3. évf.
villamosmérndk BSc szakos hallgatok részére

1. A SZAKDOLGOZAT CELJA

A mérnokhallgatd legyen képes — a valdsdgos mérndki munkahoz hasonléan — 6nalléan tervezni,
megvalositani, bemutatni egy mérndki szintii tevékenységet.

A munka soran szabadon felhasznalhat — hivatkozédssal — kiils6 forrasokat, részleteket, de jol
értékelhetden legyen vilagos, hogy mi a hallgato 6nallo és mérndki szintii tevékenysége.

2. A SZAKDOLGOZAT TEMAJA

A végzett hallgatok mérndki, villamosmérnoki munkakorokben fognak végzés utan elhelyezkedni, ezért
egyetemi tanulmanyaiknak fel kell késziteni ket az 6nallo, mérndki szintli munkavégzésre. Ez alulrdl is és
feliilrdl is hatarolja a tevékenységet, hiszen képesnek kell lennie rendszert tervezni, rendszer elemeket,
alkatrészeket az igények alapjan kivalasztani, az elvégzett munkat dokumentalni, de nem sziikséges pl. 0]
dolgokat ,,felfedezni”, nagy 10j szoftvereket megirni.

Villamosmérnoki szakon a szakdolgozatban a jeldltnek a témavezetd iranyitasaval elért 6nallé mérnoki
feladat megoldasat kell bemutatnia, és sajat hozzajarulasat a védésen bizonyitania. A szakdolgozat nem
alapulhat pusztan a szakirodalom feldolgozasan. Ezt a kdvetelményt a feladatkiirasban egyértelmiien meg
kell fogalmazni.

Onélld6 mérnoki feladat alatt értjiik az alkalmazas szinti ismeretek felhasznalasaval megoldott
feladatokat, a tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas teriiletén.
Ilyenek példaul (nem teljes felsorolas) az egyszerli analog és digitalis aramkorok tervezése és kivitelezése;
elektronikai berendezések és rendszerek tervezése, analizalasa, tesztelése; a villamos és nem villamos
mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasa; fobb villamos-ipari anyagok és technoldgiak
felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasa, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasa; a villamosenergia-
ellatas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodo villamosmérnoki feladatok megoldasa; alapvetd
hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolodo villamosmérndki feladatok megoldésa,
stb.

A villamosmérndkképzéshez az a szakdolgozati téma / témakiiras megfeleld, amelyben az alabbi
altalanos, komplex villamosmérndki ismeretek / képességek meg tudnak jelenni:

Villamossagtani elvek megjelenése;

Meéréstechnikai ismeretek megjelenése (mérési tartomany, pontossag, felbontas, stb.);
Jelfeldolgozasi alapismeretek megjelenése;

Elektronikai (analog és digitalis) aramkortervezés, megvaldsitas;

ErzékelSk / beavatkozok hasznalata;

Aramkor / rendszer tervezése, megvaldsitasa, tesztelése, kalibralasa (jelatvitel, tapellatas,
hatékonysag);

Programfejlesztés;

Megvalositasi koltségterv;

Kockazatanalizis (ha valami elromlik annak mi a kovetkezménye);

Gyarthatdsag / gyartas dokumentumok készitése;

A munka dokumentalasa, prezentalasa.

Az Onéllé laboratérium a szakdolgozat elékészitését szolgalja, a szakdolgozathoz kapcsoldédd
laboratériumi és gyakorlati feladatok megoldasat tartalmazza.

A hallgatok a szakdolgozat témajat elsdsorban a Villamosmérndki Tanszék honlapjan meghirdetett
témak kozil vélaszthatjdk, vagy egy valasztott témavezetével megbeszélt, egyeztetett sajat témat
dolgozhatnak ki. A meghirdetett témakra az innen letolthet6 nyomtatvany beadasaval jelentkezhetnek a
hallgatok.

Amennyiben egy témara tobb hallgato jelentkezik, a témavezetd oktatd valasztja ki a témat kidolgozo
hallgatot.



Kiils6 szakdolgozat témakat a Villamosmérndki Tanszék az alabbiak szerint fogad be:

1. A kiils6 szakdolgozat témak esetén a fogado vallalattdl egy fogadd nyilatkozatot kériink, amely
tartalmazza a hallgatd nevét, NEPTUN kodjat, szakiranyat, a vallalat nevét, cimét, a kiilsé
(véllalati) konzulens nevét, foglalkozasat és elérhetségét, a témajavaslat megnevezését, rovid
leirasat, a kidolgozando feladatok felsorolasat, a kiilsd konzulens alairasat. A formanyomtatvany
letolthetd a Villamosmérnoki Tanszék honlapjarol. A kiilsé témak befogadasardl a szakfelelds
dont, errdl a Tanszék a hallgatot értesiti.

megadott hatariddig be kell adni.

Ezenkiviil a nyilatkozatot elektronikusan, szkennelt formaban Dr. Battistig Gabor
szakfelel0s e-mail cimére (battistig.gabor@science.unideb.hu) kell megkiildeni 2026.01.31-ig.

2. Levelezd tagozatos hallgaté a munkahelyérdl, az ottani feladataihoz kapcsolodoé szakdolgozat
témat kaphat az 1. pontban leirtak szerint.

3. Amennyiben a hallgatd a szakmai gyakorlatit olyan véallalatnal és témaban végezte, amelyet
szakdolgozat form4jaban folytathat, a fogado nyilatkozat (1. pont) és a szakmai gyakorlatra leadott
irasos anyag alapjan a szakvezetd (a szakirdnyvezetOvel torténd egyeztetés alapjan) dont a
szakdolgozat téma elfogadasarol.

4. Nagy-, és kozépvallalatok (elsésorban a DE ipari partnerei) altal meghirdetett szakdolgozat
palyazaton elnyert témakat az 1. pontban leirtak szerint kell beadni. A Villamosmérnoki Tanszék
honlapjan meghirdetett vallalati témakra szintén a kiilsé témakra vonatkozo szabalyok szerint kell
jelentkezni, azaz eldszor a vallalat kell, hogy befogadja a hallgatot, majd az 1. pont szerint kell
jelentkezni az Intézetben.

5. Egyéb, a 2-4. pontokon tuli esetben csak szakmailag indokolt esetben engedélyezhet a kiilsé téma
kidolgozasa, ezt az 1. pontban foglalt nyilatkozat beadédsa eldtt a szakvezetdvel sziikséges
egyeztetni.

3. A SZAKDOLGOZATTAL KAPCSOLATOS HATARIDOK

A meghirdetésre keriild
szakdolgozat témak aktualizalasa, 2026. januar 22.
honlapon megjelentetése:

A hallgatok jelentkezése a meghirdetett témakra 2026. januar 31.
és a kiils6 fogadonyilatkozatok leadasa:

Ertesités a témajavaslatok elfogadasarol/ 2026. februar 7.
sziikséges modositasokrol:

Témaelfogadas végso hatarideje: 2026. februar 28.

(Megjegyzés: Ezen hatdriddig minden hallgato részére ki kell adni a feladatkiirdst. Amennyiben egy
hallgato nem vdlaszt témdt, vagy nem ad be témajavaslatot, vagy a szakfelelos nem fogadja el a beadott
témajavaslatot a fenti hatdiriddig, de felveszi a NEPTUN-ban az Onadllé laboratérium tirgyat, a
Villamosmérnéki Tanszék a még szabad témdk koziil kiad a hallgatonak egy témadt kidolgozdsra és
kijeloli a témavezetd oktatot! Szabad témak hianydban nem tudunk tovabbi belsé témdkat
biztositani/konzultdlni!)

Feladatkiirasok atvétele/leflizése: 2026. aprilis 10-t6l

Szakdolgozat mddositasi lehetdség hatarideje: A szakdolgozat beadasi hatarideje
elott 2 hénap

Szakdolgozatok beadasi hatarideje: Dékani hivatal altal kiirt idépont

Szakdolgozat téma modositasa



A szakdolgozat téma megfelel6 szakmai indokok alapjan (pl. a kidolgozas technikai feltételei idokdzben
megvaltoztak /munkahely valtozas miatt mas téman dolgozik a jel6lt/ a téma kidolgozasanak elsé féléves
eredményei alapjan indokolt, stb.) a belsé konzulens és a szakvezetd jovahagyasaval a szakdolgozat
kidolgozas 2. félévének els6 honapjaban érdemi €s tartalmi indokokkal médosithato.

A szakdolgozat kiiras a szakdolgozat beadasi hataridejét megel6zé6 45 napon beliill semmilyen
indokkal nem mddosithato.

Nem tamogathatd a szakdolgozat témakiirdas modositasa, ha abban az érvényes feladatkiiras bizonyos
részfeladatainak elhagyasat, vagy olyan szintli modositasat kéri a hallgato, amely az eredeti kiirashoz képest
az érdemi mérndki feladatok csokkenését eredményezi a szakdolgozatban.

4. ONALLO LABOR ES SZAKDOLGOZAT TANTARGYAKKAL KAPCSOLATOS INFORMACIOK
Az Onallé labor és a Szakdolgozat targyak elfogaddsanak feltételei:

a.) A bels6 konzulenssel torténd rendszeres konzultacié/beszamold (legaldbb 3 alkalommal a félév
soran). A szobeli beszamolon csak az a hallgatod vehet részt, aki megfelelden kitoltott és a belso
konzulens altal alairt konzultacids lappal rendelkezik.

b.) A szakdolgozat feladat megoldasanak iddaranyosan elvarhato elérehaladasa ¢s dokumentalasa
Onallo labor targy keretében minimum 15 oldal irasos anyag, Szakdolgozat targy keretében
minimum 80%-os késziiltségli szakdolgozat sziikséges.

c.) Tantargyanként legalabb 1-1 szdbeli eldadas sikeres (legalabb elégséges) megtartasa. Az eléadast
szamitogeépes, PowerPoint programban késziilt, prezentacioval, 8 percben, a tanszék altal kiirt
idépontban, oktatoi bizottsag elétt kell megtartani.

5. FORMAI KOVETELMENYEK
A szakdolgozat hivatalos feladatkiirasat be kell kotni a dolgozatba.
A dolgozat 6t {6 részbdl all:

e Tartalomjegyzék

o Roviditések és jelolések (mértékegységgel) magyarazata (ha a dolgozat nem tartalmaz sok
roviditést (jelolést), akkor nem kotelezd ezen résznek az 6sszeallitasa. Ilyenkor a szGvegben a
rovidités (jelolés) elsé hasznalata utan, zardjelben jelenjen meg a magyarazat; pl. PLC
(Programozhat6 Logikai Vezérlg)).

o A dolgozat tartalmi része:

— Bevezetés (benne a cél egzakt megfogalmazasaval);

— alciml,

— alcim2,

— alcim3, ... (a szakdolgozat kidolgozasi részének fejezetcimei kovetik a feladatkiirast);
—  Osszefoglalas.

¢ Irodalomjegyzék
o Mellékletek

A dolgozat fejezeteit és alfejezeteit folyamatos decimalis szamokkal kell megjelolni.

TARTALOMJEGYZEK
A tartalomjegyzéknek tartalmaznia kell a f6- és alfejezetek szamjelét, cimét és a hozzajuk tartozo
oldalszamokat.

ROVIDITESEK MAGYARAZATA
A szakdolgozatban el6forduld Osszes rovidités €s a matematikai képletekben hasznalt betiijelzések
magyarazatat itt kell megadni. Az egyes tételek sorrendje a szovegben torténd elsé eléfordulas
sorrendjét kovesse!

BEVEZETES / CELOK / MOTIVACIO
Terjedelme 1-3 oldal. Meg kell indokolni a témavalasztast (motivacid), be kell mutatni a téma
fontossagat és idOszeriiségét. Meg kell hatarozni, hogy a cimbdl kiolvashatd témakor melyik konkrét



része, milyen mélységben keriil targyalasra. Tartalmaznia kell az elvégzendé feladat célkitlizéseit, az
ehhez vezeté munka modszerét és a dolgozat szerkezetét, felépitését.

TARTALMI RESZ

A kidolgozas szerkezete legyen megfeleléen tagolt, de keriiljiilk a talszerkesztést (3-7 alfejezet
kialakitasa célszerii)! A szakdolgozat tartalmi részének fejezeti szerkezete, azok megnevezései kvessék
a feladatkiirasban foglaltakat!

A tartalmi rész altalanos felépitése:

e Irodalmi el6zmények/Attekintés;

o Rendszertervezés (hardver €s szoftver);

o A rendszer elemeinek kivalasztasa objektiv rendszerterv adatok alapjan;

o Koltségterv;

o A rendszer hardveres és szoftveres megvalositasa (tervezés, gyartas, tesztelés, kalibralas);
o A megvalositott rendszer €s a terv 6sszehasonlitasa;

o Tovabbfejlesztés / bovités lehetdségei.

A dolgozat szovege végig legyen a hallgaté eredeti munkaja! A felhasznalt idézeteket megfelelden
jelezni kell! Hosszabb idézeteket inkabb a mellékletben szerepeltessiik, vagy hivatkozzunk az
irodalomra! Az irodalomra, abrara, tablazatra torténd hivatkozas a megfeleld helyen szogletes zarojel
kozotti szammal, pl. [1] torténik, ami az irodalomjegyzék megfeleld tételére utal. Meg kell adni a kezd6
és befejezo oldalszamot is.

A szdvegben elhelyezett tablazatok és abrak segitséget nyujtanak a megértéshez, kiemelik a fontosabb
adatokat, illusztraljak a mondanivaldt. A felhasznalt irodalombol atvett tablazatoknal és dbraknal meg
kell jelolni a forrast!

Az elvégzett munka eredményeit szovegesen is meg kell fogalmazni, nem elég a tablazat, vagy
kapcsolasi rajz.

Konkrét vallalati dokumentumok téblazatai, abrai, kapcsoldsi rajzai az esetek tobbségében tulsdgosan
részletesek, ezeket célszeri vagy egyszeriisitett valtozatban a szdvegben, vagy részletesen,
magyarazattal egyiitt a mellékletben szerepeltetni.

OSSZEFOGLALAS
Terjedelme 1-4 oldal. Uj elemet ne tartalmazzon: a gondolatmenet leirasa, az 6nallé munkat bizonyito
eredmények és a fontosabb javaslatok, értékelés szerepeljen itt! A szoveg utaljon a bevezetore, adja
meg, hogy az ott kitlizott célokat sikeriilt-e elérni, az eredmények megfelelnek-e a varakozasoknak!

IRODALOMJEGYZEK
Az irodalomjegyz€k tételei a szovegben levd hivatkozasok sorrendjében kdvessék egymast! Az egyes
tételek azonositasa és a rajuk valo hivatkozas szogletes zardjelben 1€vo sorszam alapjan torténik, pl. [1].

MELLEKLETEK
A dolgozatot kiegészitd, illusztralo, egyes tovabbi részleteket bemutato anyagokat a szovegben torténd
hivatkozas sorrendjében kell mellékelni. A terjedelem legyen mértéktarto!

A dolgozat tartalmi részének terjedelme: 40-60 oldal. Ebbe a Mellékletek fejezet anyaga nem szamit bele.

A szakdolgozatot fekete miib6r kotésben, 2 példanyban (1 eredeti példany + 1 masodpéldany) kell
beadni.

A fekete miibor fedblapon aranyszedéssel az alabbiakat kell elhelyezni:

kozépen: SZAKDOLGOZAT
jobb als6 sarokban: Név
Evszam

Bels6 cimlap:



bal felsd sarokban: DEBRECENI EGYETEM
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Fizikai Intézet
Villamosmérnoki Tanszék

Villamosmérnok BSc szak

kzépen: SZAKDOLGOZAT PONTOS CIME
jobb als6 sarokban: Név
Evszam

A belsé cimlap el6tt be kell kottetni a szakdolgozat feladatkiirasanak eredeti példanyat. Ezt kovetik a
kidolgozott szakdolgozat lapjai (tartalomjegyzék, roviditések és jelolések, bevezetés, tartalmi rész,
Osszefoglalas, irodalomjegyzék, mellékletek). A nyilatkozatot arrdl, hogy a szakdolgozat a hallgat6é 6nallo
munkajanak eredménye, adjak le a Kisérleti Fizikai Tanszék adminisztratoranak, Dr. Kruppa Andrasné
Tiindének, vagy kiildjék el a kruppane.tunde@science.unideb.hu e-mail cimre.

A dolgozatot megfeleld szovegszerkesztével kell késziteni az alabbi beallitasokkal:

Bettitipus: Times New Roman

Focim: 14 pontos betiiméret, félkdvér, nagybetiis, kozépre zart
Alcimek: 14 pontos betliméret, félkdvér, balra zart

Al/alcimek: 12 pontos betiiméret, dolt, balra zart

Torzsszoveg: 12 pontos betliméret, 1,5-szeres sortdvolsag

Bekezdés: behuzas tipusa elsé sor 0,5 cm, bekezdések kdzott nincs térkoz
Margok: bal oldali: 3 cm; jobb oldali, also és felsé: 2,5 cm

Fejléc, labléc:  lapszéltdl valo tavolsag: 1,25 cm
Programkoédok  betiitipus: Courier New, betiméret: 10 pont, sortavolsag: 1-szeres

Mindegyik abrat egy cimmel kell ellatni. Az dbraszam, dbracim az abra alatt kozépen helyezkedik el, a
betliméret megegyezik a torzsszoveg betliméretével. Az dbrak szamozasa folytonos (1. abra, 2. abra, stb.).
Ha az abra nem sajat, meg kell jelolni a forrasat (pl. 3. abra. PWM jel alakja [4]).

A tablazatok ugyancsak rendelkeznek egy cimmel, amit a tablazat el6tt kozépen helyeziink el. A tablazatok
szamozasa folytonos (1. tablazat, 2. tablazat, stb.). Ha a tablazat nem sajat, meg kell jeldlni a forrasat (pl.
1. tablazat. LCD kijelz0 shield labkiosztasa [7]).

A szakdolgozat beadasi hatarideje: aprilis vége és november elsé fele (a pontos datumot a Dékani
Hivatal irja ki).

A dolgozatokat a végzds hallgatoknak a Debreceni Egyetem elektronikus Archivumaba
(dea.lib.unideb.hu) kell feltolteni a Neptunban hasznalt felhasznald neviikkel és jelszavukkal, a feltoltési
utmutatoban megadott instrukciok alapjan. Sikeres feltdltés utan a hallgato kap egy igazolast szakdolgozata
feltoltésérol. Ez az igazolas a hallgatd zarovizsgara vald bocsatasanak a feltétele. A szakdolgozatok és
diplomamunkak beadasi rendjérdl, valamint azok feltdltésének menetérdl tajékozodhatnak a Debreceni
Egyetem Elektronikus Archivum honlapjarol:

(https://dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/85081).

A szakdolgozat elkészitésének id6tartama kozel egy év, elfogadasanak egyik feltétele, hogy a TTFBL1301
,,Ondll6 laboratorium”, illetve a TTFBG1302 ,,Szakdolgozat” tantargyak keretein beliil a szakdolgozo
tantargyanként (félévenként) legalabb 3-3 kotelez6 konzultacion jelenjen meg a belsé intézeti
konzulensnél, valamint tantargyanként 1-1 szobeli eléadds megtartasa. A belsd konzulens feladata


mailto:kruppane.tunde@science.unideb.hu

gyakorlati jegy megadasaval értékelni a hallgaté szakdolgozatan végzett munkajat. Szakdolgozatara a
gyakorlati jegyeket a hallgato a szorgalmi idészak utolsé napjaig kell, hogy megszerezze.

A fogadod nyilatkozatok és javaslatok kiilsd, illetve bels6 szakdolgozati témara, a konzultaciot igazolo lap
formanyomtatvanyai megtalalhatok a Kisérleti Fizikai Tanszék adminisztratoranal, Dr. Kruppa Andrasné
Tiindénél, illetve letdlthetdk a Villamosmérnoki Tanszék honlapjarol

(https://fizika.unideb.hu/szakdolgozat).

A szakdolgozat a hallgatd eredeti munkaja, melynek tiikkroznie kell a hallgatoé alapképzés (BSc)-szinti
villamosmérnoki tudasat és a megszerzett ismeretek alkalmazasanak képességét.

A szakdolgozat megvédése a zarovizsga keretén beliil, 8 perces szamitogépes, PowerPoint programban
figyelembevételével. A birald lapot a hallgatonak legaldbb harom nappal a zarévizsga idSpont el6tt be kell
hozni a Kisérleti Fizikai Tanszék adminisztratordnak, Dr. Kruppa Andrasné Tiindének. A hallgatdi
dolgozatokat a kiils6 konzulensek mellett a bels6 konzulensek is biraljak el. A belsé konzulens véleményezi
azon hallgatok munk3djat, akik belsd intézeti témat dolgoztak ki.

Az értékelési szempontok biraloknak mintanyomtatvany let6lthetd a Villamosmérmndki Tanszék honlapjarol
(https://fizika.unideb.hu/szakdolgozat).
Debrecen, 2026. januar 16.

Dr. Battistig Gabor
szakfelelOs, egyetemi tanar



MELLEKLETEK

1. melléklet. Cimlap minta (8. oldal)

2. melléklet. Abrafelirat minta (9. oldal)

3. melléklet. Tablazatfelirat minta (10. oldal)

4. melléklet. [rodalomjegyzék minta (11.-12. oldal)



Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Fizikai Intézet
Villamosmérnoki Tanszék

Villamosmérnoki BSc szak

SZAKDOLGOZAT PONTOS CiME

Minta Janos (név)
2023. (évszam)



Mas szerzo abraja (minta):
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1. abra. Arduino Nano fejlesztomodul labkiosztasa [1])

Sajat abra (minta):

PC: 192.168.1.50 |

| XC201 (fogadas): COB-ID:1 |
| XC201 (tovébbités): COB-ID: 2 |
Canopenbus allomas ID: 1

XC201 (PLC1): 192.168.130 |

| XC202 (fogadds): COB-ID:2 |
| XC202 (tovabbités): COB-ID: 1 |
Canopenbus allomas ID: 2

XC202 (PLC2): 192.168.1.240 |

Canopenbus

Ethernet

XV (HMI): 192.168.1.126 ‘

’ Router (gateway): 192.168.1.1 ‘

2. abra. PLC tesztkdrnyezet blokkvazlata (halozati Gsszeallitas)



Mas szerzo tablazata (minta):

1. tablazat. Arduino Nano fejlesztomodul miiszaki adatai [2]

Paraméterek Ertékek
Mikrovez£rld tipus ATmega328P
Architektira AVR
Miikodési fesziiltség 5V
Bemeneti fesziiltségtartomany |7V -12V
Orajel-frekvencia 16 MHz

Flash-memoria

32 kB (ebbdl 2 kB a bootloader-¢)

SRAM

2 kB

EEPROM

1 kB

Digitélis 10 1abak szdma

22 (ebbdl 6 PWM-jelet generalhat)

Analog bemeneti labak szdma | 8

Sajat tablazat (minta):

2. tablazat. PLC bemeneti lista

Bemeneti terepi eszkozok

PLC digitalis
bemeneti cimek

Komment / terepi eszkozfunkcio

Nyomogombok:

e Start (NO ¢érintkezd) 19 Start PB / gép inditasa

e Stop (NC érintkezd) 112 Stop_PB / gép ledllitasa
Erzékelk:

eSzintkapcsold (NO kontaktus) 1 Level_SW / keverékszint figyelése

— Nyitott kontaktus — van
alapanyag a tartalyban
— Zart kontaktus — iires tartaly
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Irodalomjegyzék (minta)

(P¢éldék a kiilonb6z6 forrascsoportok Irodalomjegyzékben vald megjelenitésére)

Internet forrdsok (abrak, miiszaki adatok, adatlapok, kézikonyvek)

1.

Arduino Nano fejlesztémodul labkiosztasa:
https://www.teachmemicro.com/arduino-nano-pinout-diagram/ (let6ltés ideje: 2023.01.13.)

. Arduino Nano fejlesztémodul miiszaki adatai:

https://www.electronicshub.org/arduino-nano-pinout/ (letoltés ideje: 2023.01.13.)

. Atmel ATmega328P 8-bit AVR microcontroller with 32K bytes in-system programmable flash.

Datasheet (Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P Datasheet.pdf):

https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-
ATmega328P_ Datasheet.pdf (letoltés ideje: 2023.01.13.)

. Eaton XC300 modular control. Manual (mn050005en.pdf):

https://www.eaton.com/content/dam/eaton/products/industrialcontrols-drives-automation-sensors/xc-
modular-programmable-logic-controllers-(plcs)/xc300-modular-control-manual-mn050005en. pdf
(letoltés ideje: 2023.01.13.)

Konyvek:

S.

Dr. Ajtonyi L., Dr. Gyuricza I. Programozhat¢ iranyitoberendezések haldzatok és rendszerek.
Budapest: Miiszaki konyvkiado, 2002.

6. Bolton W. Programmable logic controllers. New Delhi: Newnes (Elsevier), 2008.

Folyoéiratforrasok (tudomanyos cikkek):

7. Lekshmi M.S., Arun K., Suja K.J. A microcontroller-based signal conditioning circuitry for acetone

concentration detection using a metal oxide-based gas sensor. J. Comput. Electron., 20 (6), 1017-1025
2022.

Szakdolgozatok:

8. Kovér A. P. Taviranyitos robotjarmii megvalositasa mikrovezérlével (szakdolgozat). DE, TTK-Fizikai

Intézet, 2018.

Az Irodalomjegyzék folytonos, nem kell kiilon kiemelni a forrascsoportokat (Internet, konyv,
folyoirat, szakdolgozat, stb.)!

Lasd a kovetkez6 oldalt!
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IRODALOMJEGYZEK

. Arduino Nano fejlesztdmodul 1dbkiosztésa:
https://www.teachmemicro.com/arduino-nano-pinout-diagram/ (let6ltés ideje: 2023.01.13.)

. Arduino Nano fejlesztémodul miiszaki adatai:
https://www.electronicshub.org/arduino-nano-pinout/ (let6ltés ideje: 2023.01.13.)

. Atmel ATmega328P 8-bit AVR microcontroller with 32K bytes in-system programmable flash.
Datasheet (Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P Datasheet.pdf):
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-
ATmega328P_ Datasheet.pdf (letoltés ideje: 2023.01.13.)

. Eaton XC300 modular control. Manual (mn050005en.pdf):

https://www.eaton.com/content/dam/eaton/products/industrialcontrols-drives-automation-sensors/xc-
modular-programmable-logic-controllers-(plcs)/xc300-modular-control-manual-mn050005en. pdf
(letoltés ideje: 2023.01.13.)

. Dr. Ajtonyi L., Dr. Gyuricza I. Programozhat¢ iranyitdberendezések haldzatok és rendszerek.
Budapest: Miiszaki konyvkiado, 2002.

. Bolton W. Programmable logic controllers. New Delhi: Newnes (Elsevier), 2008.

. Lekshmi M.S., Arun K., Suja K.J. A microcontroller-based signal conditioning circuitry for acetone
concentration detection using a metal oxide-based gas sensor. J. Comput. Electron., 20 (6), 1017-1025
2022.

. Kovér A. P. Taviranyitos robotjarmii megvalositasa mikrovezérlével (szakdolgozat). DE, TTK-Fizikai
Intézet, 2018.
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