Debreceni Egyetem Fizikai Innovacios Kutatomiihely

Kedves Diakok! Tisztelt Szervezo Tanar Kollégak!

A Debreceni Egyetem Fizikai Innovacids Kutatomiihelye ebben az évben is meghirdeti kutatasi témait. Az

el6z6 év tapasztalatait leszlrve, a tanulok érdeklodését, kivancsisaganak iranyat €s verseny tapasztalatainkat

figyelembe véve folyamatosan valtoztatunk a témakon.

A kutatomiihely partner iskolai:

* Fazekas Mihaly Gimnazium (Fenntart6: Debreceni Tankertiileti Kézpont)

« Toth Arpad Gimnazium (Fenntarto: Debreceni Tankeriileti Kozpont)

* Ady Endre Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankeriileti K6zpont)

* Csokonai Vitéz Mihaly Gimnazium (Fenntart6: Debreceni Tankeriileti K&zpont)

« Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorldo Gimnaziuma és Altalanos Iskolaja (Fenntarté: Debreceni

Egyetem)

* Medgyessy Ferenc Gimnazium, Mivészeti Szakgimnazium és Technikum (Fenntart6: Debreceni Tankeriileti

Kozpont)

Kiemelt Partner Szervezetek:
* EIMSZ
* Emerson | NI
* Sensirion
« AGORA Tudoményos Elménykézpont
Kiemelt versenyek:
e 32. OTOI (Orszagos Tudomanyos és Innovacios Olimpia)
e TUDOK (Tudomanyos Didkkorok Karpat-medencei Konferenciéja)
e OTDK (Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Kozépiskolai szekcio)
Torekvéseink:
e Tehetséggondozas, kutatomunka biztositasa, versenyfelkészités debreceni, Hajdu-Bihar megyel
kozépiskoldsok szamara
e Lanyok iranyitdsa a STEM tudoményteriiletek iranyaba
o FElbadasi lehetdség biztositisa nemzetkdézi konferencidkon: Nemzetkozi Interdiszciplinaris
Konferencia, Mestersége Intelligencia Konferencia (egyiittmiik6dé partneriink a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet, http://www.kpluszf.com)

e Publikalasi lehetdség biztositasa az OXIPO Interdiszciplinaris Tudomanyos folyoiratban és a Mesterséges
Intelligencia folydiratban (egyiittmiikdod partneriink a Kocka Kor Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet,

elndk: Mez6 Ferenc)


http://www.kpluszf.com/
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A 2025/26-0s tanévben az alabbi témak koziil valaszthatnak a hozzank jelentkezé diakok:
Valosaghi 3D-nyomtatott miivégtagok fejlesztése

Innovator-kutato: Godo Bence (fliggetlen kutatd), Borbélyné dr. Bacsé Viktoria: kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)

A Kkutatas rovid leirasa: Az utdbbi idében a protetika teriiletén figyelemremélto elérelépés tortént. Ennek
ellenére sok ember, aki végtagvesztéssel kiizd akadalyokba {itk6zik a hagyomanyos eszk6zok magas koltsége és
korlatozott funkcionalitdsa miatt. Projektiink célja, hogy élvonalbeli képalkotdsi, modellezési és gyartési
technologidk integralasaval elémozditsuk megfizethetd, mindségi, anatomiailag preciz és funkciondlis
végtagprotézisek megtervezését. Ezek terveink szerint utdnozzdk majd a természetes végtagok szerkezetét,
rugalmassagat ¢€s mozgéasat, mikozben hozzaférheték maradnak az atlagemberek szdmara. Azaz olyan
protéziseket szeretnénk létrehozni, amelyek helyreallitjak a mobilitast s az nbizalmat, lehetdvé téve az 6nallobb

életet.

Modularis vezeték nélkiili eszkoz rugalmas érzékelo alapu elorejelzo

karbantartashoz

Innovator-kutaté: Godé Bence (fliggetlen kutatd), Borbélyné dr. Bacsé Viktoria kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)

A kutatas rovid leirasa: Az egyre inkabb Osszekapcsolt €s iparosodott vilagban a prediktiv karbantartas az
allasidd minimalizaldsa, a miiveletek optimalizalasa és a mechanikus rendszerek élettartamédnak
meghosszabbitasa létfontossagiiva valt. A meglévé megoldasok azonban gyakran merevek, koltségesek és
konkrét alkalmazasokhoz szabottak, ami korlatozo lehet a kiilonb6zd kornyezetekben. Projektiink célja egy olyan

innovativ modularis vezeték nélkiili eszkoz kifejlesztése, amely rugalmas, méretezhetd platformot biztosit az

crer

Compound Fly Eye

Innovator-kutaté: Godoé Bence (fiiggetlen kutatd), Borbélyné dr. Bacsé Viktoria kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)

A kutatas rovid leirasa: A gyiimolcslegyek szemei 0sszetettek, tobb ezer kisebb latdegységbdl/érzékeldbal all,
amelyek egyiittesen egy mozaikos képet alkotnak. Mindegyik latoegység fiiggetleniil dolgozza fel az ingert —

ebben az esetben a fényt-, igy a kisebb képekbdl Gsszeall egy nagyobb, teljes kép a kiilvilagrol a 1égy agyaban.
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Mivel mindegyik szenzor 250 villanast tud befogadni masodpercenként, az agynak gyorsabban kell feldolgoznia
a latottakat, amely egy lassitott felvételhez vezet. Ugyanezt a fajta latasmodot szeretnénk atvinni a robotikaba is
ennek a projektnek a segitségével, amely egy olyan szem megalkotasarol szol, amely az dsszetett szemii rovarok
térlatasat masolja le napfény altal 1étrehozott elektronikus ellendllas és fesziiltség segitségével. A 1étrehozott
ellenallés €s ingerek hatasara egy mozaikos kép késziil, amely az eszk6zhoz csatlakoztatott szamitogép kijelzdjén
fog megjelenni. Mivel napenergiat hasznal, igy nem fogyaszt aramot a hozzacsatlakoztatott robottdl, vagy csak

nagyon elenyészé mértékben.

Z.0ld Debrecen

Debrecen levegojének vizsgalata Sensirion szenzorokkal

Innovator-kutaté neve: dr. Ujvari Balazs adjunktus, Debreceni Egyetem Informatikai Kar

A kutatas rovid leirdasa: A munka soran a didkok megismerkednek a szallopor, CO., paratartalom, hdmérséklet
szenzorok miikodésével, majd kb. 50 darab mini méréallomast allitanak ssze. Ezzel nagy teriileten tudjuk nézni,
hogy varosi kdrnyezetben a forgalom €és mas emberi tevékenység hogyan befolyasolja az egészségre artalmas
kiértékelés nyoman feltérképezziikk a debreceni levegd mindségét és egészségiligyi javaslatokat tesziink a
tapasztalatainkra alapozva. Az adatfeldolgozas és a megjelenités izgalmas, 01j programozasi modszereket kivan,
de a miszerek elhelyezése €s lizemeltetése is komoly munkat igényel. Munkéankat a Sensirion cég tdmogatta

szenzorokkal.

FootPressLife Modularis vezeték nélkiili nyomasérzékeld rendszer

Innovator-kutato: Borbélyné dr. BacséViktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki), Godé Bence
(fiiggetlen kutato)

A kutatas rovid leirasa: A mai gyorsan fejlodo technologiai kornyezetben az innovativ, tobbfunkcids feliigyeleti
rendszerek iranti igény folyamatosan novekszik. Atgondoljuk egy olyan modularis vezeték nélkiili eszkoz
kifejlesztését, amely képes nyomon kdvetni a nyomastevékenységet és valos idejii riasztasokat adni a Bluetooth
kommunikécio és a GSM technoldgia kombindciojaval. Projektiinkben egy ultravékony nyomasérzékelé modul
létrehozasara helyezziik a hangsulyt, amelyet a kiilonféle alkalmazasokba vald zokkenOmentes integraciora
terveziink. Ezt a rendszert a modularitdsa teszi egyedivé, mivel szamos estben alkalmazhatd, beleértve az
egészségfelligyeletet, a biztonsagi rendszereket ¢€s az ipari biztonsdgi alkalmazasokat. Szeretnénk

gyakorlatiassagat valds teszteléssel demonstralni, biztositva a valds megvaldsitasra valo felkésziiltségét.

Adatbazis kiépitése inflacios kozmologiai modellek dsszevetésére
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Innovator-kutaté neve: dr. Marian Istvan Gabor, tudomanyos munkatars, DE-Szilardtest Fizikai Tanszék,

HUN-REN Atomki

A kutatas rovid leirasa: Az inflacios kozmologia leirja a korai Univerzum azon szakaszat, amikor az egy
exponencialis taguldson ment keresztiil. Ez a gyors tdgulds szamos dolgot megmagyaraz, mint példaul a CMBR
(Cosmic Microwave Background Radiation) kozmikus mikrohulldmu hattérsugérzas izotropidjat, a kozmosz
nagyléptékli szerkezetének eredetét, a horizont €s a lapossag problémajat, valamint a magneses monopolusok
hianyat. A legelterjedtebb vélekedés szerint, egy hipotetikus skaldrmezd, az igynevezett inflaton okozhatta ezt
az inflacidt, amig annak a vakuum véarhato értéke egy metastabil hamis vakuumbol lassan legordiilt a valos
vakuumba. Azonban, az inflacié ezen részecskefizikai eredete, és az, hogy ez megbizhaté megkozelités-e, még
mindig vita targyat képezi a szakirodalomban. Az elképzelés problémdja az inflaciés modellek kozotti “ad hoc”
valasztassal kapcsolatos. A szakirodalomban javasolt skalarmezdk koziil “ad hoc” jelleglinek tlinik egyet
valasztani. Célunk elvégezni a szakirodalomban fellelheté valamennyi modellre egy analizist, az ugynevezett
lassulegordiilés analizist, ami lehet6vé teszi a modell joslatainak dsszehasonlitasat a legujabb Planck adatokkal.
Ezutén szeretnénk egy olyan adatbazis kiépiteni, amely tartalmazza valamennyi modell legtjabb Planck
adatokkal valo Gsszevetését, igy a kutatok konnyen tdjékozodhatnak a jelenlegi legjobb modellek

tulajdonsagairol és felhasznalhatjak azt a kutatdsukhoz.

Low Energy Room

Innovator-kutaté neve: dr. Ujvari Balazs (DE-IK), Borbélyné dr. Bacso Viktéria (Medgyessy Ferenc

Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium és Technikum, HUN-REN Atomki)

A kutatas rovid leirasa: Napjainkban sok szo esik arrél, hogyan takarékoskodjunk a vizzel, &rammal, ne
pazaroljunk mert nem tudjuk, hogy meddig lehet még birni ezt a mértéktelen fogyasztast megszoritasok nélkiil.
Lehet, hogy mindenki tudja, hogy beldtéan, sét beosztoan kellene €lnilink az energiainkkal, mégsem
tapasztalhatd, hogy tomegesen eszerint viselkednénk. Mi valdban tenni szeretnénk valamit az energiapazarlas
ellen, ezért arra gondoltunk, hogy hasznaljuk ki az okos eszkdzoket! Teremtsiink a fogyasztok szamara
kellemes kornyezetet, vagyis oldjuk meg szdmukra ezt a problémat anélkiil, hogy nekik ez eréfeszitésiikbe

telne. Gondoskodjunk réluk anélkiil, hogy ez szamukra barmilyen nehézséggel jarna.

Debrecen, 2025.09.30.



