Debreceni Egyetem - Fizikai Innovacios Kutatomiihely

Kedves Diakok! Tisztelt Szervezo Tanar Kollégak!

A Fizikai Innovécios Kutatomiihely ebben az évben is meghirdeti kutatdsi témait. Az el6zd év
tapasztalatait leszlirve, a tanulok érdeklodését, kivancsisaganak irdnyat €s verseny tapasztalatainkat
figyelembe véve minden évben frissitjiik témainkat.

Tehetséggondozd munkankat ebben az évben is szeretnénk folytatni. Célunk, hogy a mithelymunka
soran keletkezett értékes projekteket minél tobb versenyen bemutassuk, hirét vigyilk a programban
résztvevo iskolaknak, aktiv didkjaiknak, lelkes szervezO tanarainak, tovabba szeretnénk minden forumon
halankat kifejezni mindazoknak, akik segitik, timogatjak kutatomuihelyiinket.

A kutatomiihely partner iskolai:

Fazekas Mihaly Gimnazium (Fenntartd: Debreceni Tankeriileti Kozpont)

Toth Arpad Gimnéazium (Fenntarto: Debreceni Tankeriileti Kézpont)

Ady Endre Gimnazium (Fenntart6: Debreceni Tankeriileti Kozpont)

Csokonai Vitéz Mihdly Gimnéazium (Fenntartd: Debreceni Tankertiileti Kézpont)

Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altaldnos Iskolaja (Fenntarté:
Debreceni Egyetem)

e Medgyessy Ferenc Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium és Technikum (Fenntart6: Debreceni
Tankertileti Kozpont)

Kiemelt Partner Szervezetek:

e EIJMSZ

e NI

e Sensirion

e AGORA
Torekvéseink:

e Tehetséggondozas, kutatomunka biztositasa, versenyfelkészités debreceni, Hajdt-Bihar varmegye
kozépiskolés tanuldi szdmara

e Lanyok iranyitdsa a STEM tudomanyteriiletek irdnyaba

e Hatranyos helyzetli tanulok tehetséggondozéasa

e FEldadasi lehetdség biztositdsa nemzetkdzi konferencidkon: Nemzetkozi Interdiszciplinaris
Konferencia, Mestersége Intelligencia Konferencia (egyiittmiik6dé partneriink a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet, http://www.kpluszf.com)

e Publikalasi lehetdség biztositasa az OXIPO Interdiszciplindris Tudomanyos folydiratban és a
Mesterséges Intelligencia folydiratban (egyiittmiikddd partneriink a Kocka Kor Tehetséggondozo

Kulturalis Egyesiilet, elnok: Mez6 Ferenc)


http://www.kpluszf.com/
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A 2024/25-es tanévben az alabbi témak koziil valaszthatnak a hozzank jelentkezé diakok:
Valosaghii 3D-nyomtatott miivégtagok fejlesztése

Innovator-kutat6: Godd Bence (fliggetlen kutatd), Borbélyné dr. Bacs6 Viktoria kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)
A kutatas rovid leirasa:

Az utdbbi idében a protetika teriiletén figyelemremélto elérelépés tortént. Ennek ellenére sok ember, aki
végtagvesztéssel kiizd akadalyokba iitkozik a hagyomdnyos eszkozok magas koltsége és korlatozott
funkcionalitasa miatt. Projektiink célja, hogy élvonalbeli képalkotasi, modellezési és gyartasi technologiak
integralasaval eldmozditsuk megfizethetd, mindségi, anatdmiailag preciz és funkcionalis végtagprotézisek
megtervezését. Ezek terveink szerint utanozzak majd a természetes végtagok szerkezetét, rugalmassagat és
mozgasat, mikozben hozzaférhetok maradnak az atlagemberek szamara. Azaz olyan protéziseket

szeretnénk 1étrehozni, amelyek helyreéllitjdk a mobilitast €s az 6nbizalmat, lehetdvé téve az 6nallobb életet.

Modularis vezeték nélkiili eszkoz rugalmas érzékelo alapu elorejelzo

karbantartashoz

Innovator-kutat6: Godé Bence (fliggetlen kutato), Borbélyné dr. Bacs6 Viktoria kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)
A kutatas rovid leirasa:

Az egyre inkdbb Osszekapcsolt és iparosodott vildgban a prediktiv karbantartds az allasidd
minimalizéaldsa, a miiveletek optimalizalasa és a mechanikus rendszerek élettartamanak meghosszabbitasa
létfontossagiva valt. A meglévd megoldasok azonban gyakran merevek, koltségesek ¢€s konkrét
alkalmazasokhoz szabottak, ami korlatozo lehet a kiillonb6z6 kornyezetekben. Projektiink célja egy olyan

innovativ modularis vezeték nélkiili eszkoz kifejlesztése, amely rugalmas, méretezhetd platformot biztosit

crer
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3SDMM

Innovator-kutaté: Godd Bence (fiiggetlen kutatd), Borbélyné dr. Bacsé Viktoria kozépiskolai tanar

(Medgyessy Ferenc Gimnazium, HUN-REN Atomki)
A kutatas rovid leirasa:

Napjaink nagy problémadja a hatalmas mennyiségii miianyag felhalmozas. Mar a tengerekben miianyag
szOnyegek usznak tobb négyzetkilométer teriileten. Kornyezettudatos ¢és a természetet kedveld
emberekként aggddunk kornyezetiinkért. Sokszor elgondolkodtunk azon, hogyan segithetnék ezen a
probléman. Arra jutottink, hogy helyileg, a sajat haztartasunkban hatékonyan tudnank csokkenteni a
mianyag felhalmozasunkat, ha elkészitiink egy szalhuz6 gépet, amely PET palack mellett barmilyen
darabolhat6, dardlhaté miianyagbol készit 3D nyomtatasra alkalmas filamentet. Az igy eldallitott milanyag

szalbol aztan 0j hasznalati eszkdzoket gyarthatunk haztartasunkban.

Scooter Dust Meter

Debrecen levegéjének vizsgalata Sensirion szenzorokkal

Innovator-kutato: Borbélyné dr. BacsoViktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki), Godo
Bence (fiiggetlen kutato)

A Kkutatas rovid leirasa: A munka sordn elektromos rollerre szerelhetd szalopor mérd berendezés
segitségével feltérképezziik a szallopor helyzetet varosunkban. A mért adatokat felhdben Osszegylijtve
kiértékeljik. A kiértekelés nyoman feltérképezziik a debreceni levegd mindségét €és egészségligyi
javaslatokat tesziink a tapasztalatainkra alapozva. Az adatfeldolgozas és a megjelenités izgalmas, 1)
programozasi modszereket kivan, de a miiszer rogzitésére szolgald 3D tok elkészitése is komoly munkat

igényel. Munkankat a Sensirion cég tdmogatta szenzorokkal.
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Magneses nanorészecske hypertermia

Innovator-kutaté: dr. Nandori Istvan egyetemi docens (DE-Kisérleti Fizikai Tanszék, HUN-REN
Atomki), Borbélyné dr. Bacso Viktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki)

A kutatas rovid leirasa:

A 14z a szervezet természetes védekezo reakcidja. A magas hdmérséklet egyes korokozok pusztulasahoz
vezethet. Lazterapia soran a testhémérsékletet gyogyitod célzattal mesterségesen 39-40,5 °C-ra emelik. A

lazterapiat mar az 6korban is hasznaltdk gyogyitasra.

Sajnos a laznak azonban szamos karos hatdsa is lehet. Megndveli példaul a pulzust, gyorsitja az
anyagcserét, igy potencidlisan megnoveli az id6sebb, szivbeteg paciensek terhelését. A nagyon magas laz
fellépése miatt a szovetek is karosodhatnak, gyerekeknél 1azgoresot is eléidézhet. Eppen ezért érdemes
lokalis melegitéshez folyamodni. A lokdlis melegités lehetséges eszkozei lehetnek a magneses
nanorészecskék. Ez a melegités kozvetleniil a tumorsejtekben, illetve kornyezetiikben hat, igy nem terheli
meg az egész szervezetet. Az alapvetden elméleti fizikai kutatas kdzépiskolas megvaldsitasanak lehetdségét

helyezziik el6térbe.
FootPressLife

Modularis vezeték nélkiili nyomasérzékelé rendszer

Innovator-kutato: Borbélyné dr. BacsoViktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki), Godo
Bence (fliggetlen kutato)

A kutatas rovid leirasa:

A mai gyorsan fejlodé technologiai kornyezetben az innovativ, tobbfunkcids feliigyeleti rendszerek
iranti igény folyamatosan novekszik. Atgondoljuk egy olyan modularis vezeték nélkiili eszkoz
kifejlesztését, amely képes nyomon kovetni a nyomastevékenységet €s valos idejli riasztasokat adni a
Bluetooth kommunikacié és a GSM technologia kombinacidjaval. Projektiinkben egy ultravékony
nyomasérzékeld modul létrehozasara helyezziik a hangsulyt, amelyet a kiilonféle alkalmazasokba vald
zokkendmentes integraciora terveziink.

Ezt a rendszert a modularitasa teszi egyedivé, mivel szamos estben alkalmazhatd, beleértve az
egészségfeliigyeletet, a biztonsagi rendszereket €és az ipari biztonsagi alkalmazasokat. Szeretnénk

gyakorlatiassagat valos teszteléssel demonstralni, biztositva a valos megvalositasra valo felkésziiltségét.
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Sokszinii kompozit nanorészecskék — a jovo technologiajanak modellezése

Innovator-kutaté neve: dr. Marian Istvan Gabor (tudomanyos munkatars HUN-REN Atomki, Debreceni
Egyetem Szilardtest Fizikai Tanszék), Borbélyné dr. Bacso Viktoria kézépiskolai tanar (MFG, HUN-REN
Atomki)

A Kkutatas rovid leirasa:

A Szilardtest Fizikai Tanszéken miikodo kutatd csoportban olyan kutatdsban vzetiink, amelynek célja egy
A tervezett munka soran innovativ fejlesztéseket terveziink végrehajtani a mar meglévo modellen, hogy a
tobbkomponensii nanorészecskék eldallitdsdnak olyan paramétereit is megvizsgalhassuk, amire eddig nem
volt lehetdség.

Kétkomponensii nanorészecskék jobban tervezhetd és szabalyozhatd gyartasahoz adhatunk irdnymutatést,

amennyiben beigazolddnak feltevéseink.

Rontgengépek vizsgalata Geant4 szimulacioval

Innovator-kutaté neve: dr. Marian Istvan Gébor (tudomanyos munkatars HUN-REN Atomki),
Borbélyné dr. Bacso Viktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki)

A Kkutatas rovid leirasa:

A rontgen gépek elterjedtek az orvosi diagnosztikdban. Ennek oka, hogy viszonylag olcso képalkotasi
eszk0zok, amelyek az emberi szovetekrdl, csontokrol tudnak fontos informéciot adni anélkiil, hogy a
pacienst meg kellene operalni. Ehhez rontgen fotonokat hasznal, amelyek kiillonboz6 stirliségli €s anyagu
szovetekben kiilonb6z0 valoszinliséggel nyelddnek el. Az eljards hatranya, hogy a besugarzds a
sugardozissal aranyosan karosithatja a sejteket. Jelen kutatds célja egy olyan rontgen képalkotasi modszer
kidolgozésa volt Geant4-ban végzett szimulaciokkal, amely csokkenti a pacienst érd sugardozis nagysagat,
és még elegendd egy ¢les kép rekonstrukcidjahoz. Feladatunk megolddsara a racskivaltds modszerét
valasztottuk. A rontgen gépek detektorara egy racsot szokas helyezni, aminek a célja a szérodott sugarzas
kiszirése. Egy megfeleld algoritmussal lehetséges a szorodott sugarzast is tartalmazo képbdl egy éles képet
rekonstrudlni, igy racsra nincs sziikség. Mivel a racs sok fotont elnyel, igy annak elhagyasaval tobb sugarzas
juthat a detektorba, amibdl egy €lesebb képet hozhatunk Iétre. Mi a programozas mélyebb elsajatitasa és a

Geant4 felhasznalo feliilet megismerése utan kezdtiik el a szimulaciokat.
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Adatbazis kiépitése inflacios kozmologiai modellek dsszevetésére

Innovator-kutaté neve: dr. Nandori Istvan egyetemi docens (DE-Kisérleti Fizikai Tanszék, HUN-REN
Atomki), dr. Marian Istvan Gabor tudomanyos munkatars (HUN-REN Atomki), Borbélyné dr. Bacsé
Viktoria kozépiskolai tanar (MFG, HUN-REN Atomki)

A Kkutatas rovid leirasa:

Az inflacids kozmologia leirja a korai Univerzum azon szakaszat, amikor az egy exponencialis tagulason
ment keresztiil. Ez a gyors tagulas szamos dolgot megmagyaraz, mint példdul a CMBR (Cosmic Microwave
szerkezetének eredetét, a horizont és a lapossdg problémajat, valamint a magneses monopdlusok hidnyat.
A legelterjedtebb vélekedés szerint, egy hipotetikus skaldrmezd, az igynevezett inflaton okozhatta ezt az
inflaciot, amig annak a vakuum varhat6 értéke egy metastabil hamis vakuumbol lassan legordiilt a valos
vakuumba. Azonban, az inflaci6 ezen részecskefizikai eredete, és az, hogy ez megbizhaté megkozelités-e,

még mindig vita targyat képezi a szakirodalomban.

Az elképzelés problémaja az inflaciés modellek kozotti “ad hoc™ valasztassal kapcsolatos. A

szakirodalomban javasolt skalarmezok koziil “ad hoc” jelleglinek tlinik egyet valasztani.

Célunk elvégezni a szakirodalomban fellelhetd valamennyi modellre egy analizist, az ugynevezett lassi-
legordiilés analizist, ami lehet6vé teszi a modell joslatainak 6sszehasonlitasat a legujabb Planck adatokkal.
Ezutan szeretnénk egy olyan adatbazis kiépiteni, amely tartalmazza valamennyi modell legijabb Planck
adatokkal valo Osszevetését, igy a kutatok konnyen tajékozodhatnak a jelenlegi legjobb modellek

tulajdonsagairol és felhasznalhatjak azt a kutatasukhoz.

Debrecen, 2024.09.01.



